Geometrische Optik

Spiegel: Linsen:
Einfallswinkel = Reflexionswinkel Snelliussches Brechungsgesetz

n,siné, =n,siné,

Wellenoptik: L ~ A
Geometrische Optik: L >> A



Spiegel

Einfallswinkel = Reflexionswinkel

P_d — (Xo _XP))2+(yo - yp)y
P_C — (XC _XP))’2+(yC - yp)y

PC-Poz‘PCHPO‘COSH
Yo

tan ¢ =




Spiegel

Einfallswinkel = Reflexionswinkel

P_d — (Xo _XP))2+(yo - yp)y

PC — Xe = %p

Ye — Yp

O =X )2+ (Ve = Vo

X +
)2 \/(Xc _XP)2 +(yc _ yP)2

PQ = Po-PC

Qo=Po-PQ

0S =-2Qo0

>



R=-5 [cm] U

To = -4.6 [em] U

Yo =04 [em] U
plot

1 1 2
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Brechung an einer gekrummten Grenzflache




Snelliussches Brechungsgesetz

L A A y
PO = (X, =X )X+ (Y, = ¥p)Y tang = Rzp 2
_yp
PC = (X = X)X+ (Yo — Yp) ¥
Eé.%:‘ﬁé“%‘COSé’l a=9-0,

nsing, =n,siné,



Brechung an einer gekruimmten Grenzflache (2)

R=-3.1 [cm]
L, = -5.8 [cm]
Yo — 1.1 [cm]
ny =1
ny =2

plot
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W
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Dicke Linsen

Ry =10 [em] U

Ry =110 [cm]

d= |1 [cm]

Iy = |5 [em] U

Y= |0 [em] D
Rot Grin Blau

NUmg = |1 1 1

Nlinse = 2 25 3

show: MIRot [IGrin [Blau plot




Spharische Aberration

Brennpunkt

Brennweite



pude

Dispersion

Uds~ moquiel Wslid:a|I4/1aM3IARIPaWAEZ%SINd0ogzo,  uoisiadsig/im/bioeipadiim-ua//:dny

n(A)

Brechungsindex




Chromatische Aberration

Rot Griin Blau
NUmg = 1 1 1
Nlinse — 2 2.2 2.5

show: ¥ Rot Griin Blau plot




kleinen Winkeln zur optischen Achse

e - — =
e e — — =

n,sind, =n,sinéd, kleinen Winkeln — no, ~n,o,




kleinen Winkeln zur optischen Achse




Ray tracing mittels Transfermatrixmethode

Zeichne optisches System

Brechung an planarer Grenzflache | Brechung an konvexer Grenzflaiche || Brechung an konkaver Grenzflache | Bikonvexlinse || Bikonkavlinse

Linsensystem Brille - Auge | Kondensorlinse | Immersionslinse

zwischen Grenzflachen Vie =Y + & (X — %)

n,—n n

1 2 1
Yit—9¢

n,R n,

bei Grenzflache ¢, =
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