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Biot-Savart'sches Gesetz

Das magnetische Feld, welches von etnem durch emen Draht fielenden elekinschen Strom I hervorgerufen ward, kann bestunmt werden, mdem der Strompfad in kurze
Segmente geteilt wird und Beitrage aller Segmente aufsummiert werden. Der Beitrag zum magnetischen Feld an der Position ¥ hervorgerufen durch ein kurzes Langensegment d5
AL T yyipe 15T

Dabei zeigt ds zeigt n die Richtung des Stromflusses. Die Konstante gy = 4w » 1077 T m/4 ist die magnetische Feldkonstante.

Die Lage und Form des Drahtes kann mit einer parametrischen Gleichung unter Verwendung eines Parameters s, der die Distanz entlang des Dirahtes milit, festgelegt werden.
Eeispielsweise wird em gerader Draht won 7 nach 7, beschrieben durch:

Twire = (P1z + 8(ree —712))T + (r1y +5(ray — 1))y + (ree +s(ra. —712)) 2 mits =[0,1]
Fir eine Drahtschleife des Eadiuses Rin der x-y Ebene an 2 = ();

Puwire = BC0s8(2mws)z + Rsin(27s)y + 0z mits = [0,1].
Fir eme Drahtwendel mit 10 Windungen

Twire = B C08(2ms)z + Rsin(2ws)y + 2 2 mits=[0,10,

wobei n die Anzahl der Windungen per Meter auf der Wendel 1st. Das folzende Formular kann benutzt werden, um das magnetische Feld an der Posttion & m berechnen.

TDie Posttion, an der B berechnet wird:
r=\0 T+ |0 4 -+ |0.005 Z [m].

Die parametrizchen Gleichungen zur Beschreibung des Drahtes:

Tuive = |0.1%C08(2*pis) T + | 01*sin{2*pi*s) 4 +|s/1000 z [m].
5 15t definiert won s = |0 hiz & = |10 i | 3000 Segmenten.
Der Strom: I =10 [&].
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Parameterdarstellung

F = Rcos(275)%+ Rsin(27s)§+02  S=[0.1]

F=Rcos(2zs)8 +Rsin2zs)§+~2  s=[0,10]
n
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Parameterdarstellung

I =Scos(275)X+ssin(27S)y + 02

s=[0,20]
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I =Scos(27S)X+Ssin(27zS)y+—2
n

s=[0,10] -
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Fahigkeiten

Parametrisierung

Sie sollten es beherrschen Parameterdarstellungen zu bentitzen um Kurven
darzustellen. Beispielsweise beschreibt = cos(s), y = sin(s), s = [0, 7| einen
halben Kreis und z = 2 cos(s), y = 3sin(s), s = [0, 27| eine Ellipse. s ist in
diesem Fall der Parameter.

Apps: Elektrisches Feld emner gleichméBig geladenen gekriimmten Linie, Gesetz von
Biot-Savart.



Am Qé resches Gesetz

Amperesches Gesetz % E .ds = Lol (4.171)
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unendlich langen geraden Leiter

Amperesches Gesetz f E . ds = ”UI (4.171)

(integrale Form)
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unendlich langen Zylinderspule

Amperesches Gesetz

(integrale Form) f E{ .ds = lu’[}I (4.171)




unendlich langen Zylinderspule
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http://en.wikipedia.org/wiki/Solenoid



