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11. 
Elektrizität



Übersicht

Was ist eine Ladung ?

Wie bestimmt man die Kraft auf eine Ladung? 

Wie sind elektrische Ladungen mit dem 

elektrischem Feld verknüpft? 

Was versteht man unter einer elektrischen

Spannung?

Hering, Kapitel 4



elektrische Ladungen 

 an Materie geheftet

 positive und negative Ladungen

 gleichnamige Ladungen stossen sich ab, entgegensetzte

Ladungen ziehen sich an

q1, q2 … elektrische Ladung



elektrische Feldkonstante

= 8.8541878128(13)×10−12 A⋅s4⋅kg−1⋅m−3

Dimension:     [Q] = C (Coulomb) 1 C = 1 As

elektrische Ladungen 



Coulombgesetz

Skalarfeld

Vektorfeld



Elektrisches Feld
Kraft, die eine Ladung q auf Probeladung ausübt



Elektrostatisches Potential

Elektrisches Feld

Elektrostatisches Potential

Vektorfeld

Skalarfeld



Spannung

[Volt]

elektrostatistisches Potential [Volt]





upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/Neuschwanstein.png

Gradient = steilste Weg bergauf



Elektrisches Feld



Feldlinien und Äquipotentiallinien



Äquipotentiallinien



Punktladungsverteilung

Elektrisches Feld

Elektrostatisches Potential

Kraft



Elektrostatik







Feldlinien und Äquipotentiallinien



elektrische Ladungen 

 Verteilung von Ladungen in einem Volumen bzw. einem

Volumenelement

 als an verschiedenen Orten angeheftete Punktladungen qi

oder als Ladungsdichte





Ladungsverteilung 



Übersicht

elektrische Ladung

Kraft

potentielle

Energie

elektrisches Feld

elektrostatisches

Potential



Gauβsches Gesetz



Divergenz



Divergenz

Punktladung?



Divergenz



Ladung ↔ elektrisches Feld
in einem Volumen eingeschlossene Ladungen: 

Divergenz der elektrischen Feldlinien ausserhalb des Volumens

Elektrische Feldstärke integriert entlang der Oberfläche, die das Volumen

einschliesst, 

 gibt Auskunft über die eingeschlossene Ladung

 Ist unabhängig davon, wie Ladung in diesem Volumen verteilt ist
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